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Images ultrasoniques en 2D

• Sonde 2D : 128 elts piézo électriques/64 sonde ETO

• Un seul plan d’alignement

• Convertisseur d’énergie électrique-mécanique 

• Faisceau avec deux axes : X (latéral/azimuthal) et Y (vertical/axial)

• 3 types de transducteurs
• Linéaire

• Décalage de phase ou « phased array » 30-90°

• Incurvé





Histoire de la 3D







Images ultrasoniques en 3D

• 3000 élts piézo électriques

• Sonde matricielle : alignement rectangulaire

• Faisceau avec trois axes : X, Y et Z (profondeur/hauteur/élévation)

• Actifs simultanément 

• Acquisition d’un échantillon pyramidal

• Voxel : X,Y,Z





MODES 3D

• X Plane

• Zoom

• 3D Live

• Full volume



X Plane

• Affichage simultané de 2 plans 

• Choix de l’angle en fonction du constructeur

• Bonne résolution temporelle et spatiale

• FR 30-40Hz 





3D Zoom

• Images initiales en biplan orthogonaux en 2D

• Acquisition zone d’intérêt dans les 3 plans espace

• Pyramide de 20° X 20° à 90° X 90°

• Bonne résolution spatiale

• Mauvaise résolution temporelle : <20Hz

• Evaluation valvulaire, CIA, CIV







3D Live

• Live : temps réel

• Equilibre entre une bonne résolution spatiale et temporelle

• Pyramide de 60° X 30°

• Toute structure cardiaque

• FR 20-30Hz

• Interventionnel





Full volume

• Zone d’analyse la plus large

• Pyramide de 90° x 90°

• Live acquisition sur plusieurs cycles cardiaques

• 20-40Hz

• Calcul FeVG 3D, FeVD 3D, Couleur





3D ZOOM 3D LIVE 3D FULL VOLUME

Dimensions 20° X 20° -> 90° X 90° 60° X 60° 90° X 90°

Fréquence 5-20Hz 20-30Hz 20-40Hz

Résolution temporelle Faible Bonne Bonne

Résolution spatiale Bonne Moyenne Bonne

Structure/Intérêt Valves, septum, interventionnel 
(mitra clip, FOG)

Interventionnel Evaluation quantitative



Acquisition-Réglages

• Essen%el : bonne image 2D ++

• Artéfacts en 2D -> 3D

• Op%misa%on : 2D
• Profondeur

• Fréquence d’affichage : Frame Rate (profondeur, taille secteur)

• Focus : zone à analyser

• Taille secteur

• Gain : global-TGC-LGC-gain automa=que



Acquisition-Réglages

• Apnée si possible

• Acquisition selon le mode souhaité : Xplane, Zoom, Live, Full volume

• Gain 3D

• Compression 3D

• Lissage 3D

• Multibeat : analyse sur plusieurs cycles avec une image finale



Résolu'on temporelle   Frame 
rate

Résolution spatiale 

Privilégier « Speed » Privilégier « Densité »

Secteur peu large Secteur peu large

Multibeat Multibeat

Fréquence transducteur basse : résolution







Post traitement

• Cropping

• iSlice

• Découpe multiplan

• Reconstruction multiplan





Cropping



iSlice



Découpe multiplan







Multiplanar reconstruction



APPLICATIONS CLINIQUES : ETT/ETO





Evaluation valvulaire
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Ventricules





Aorte





APPLICATIONS CLINIQUES : ALR









Lien
http://pie.med.utoronto.ca/TEE/TEE_content/TEE_3DTEE.html


